TAHMIN PROBLEMINE GIRi$

Bir arastirmada “kitle” ayni 6zellikteki birimlerin ya da bireylerin olusturdugu
topluluga verilen isimdir. Istatisti§in temel amaclarindan biri ilgilenilen kitle hakkinda
bilgi sahibi olmaktir. Yani kitlenin bilinmeyen o6zellikleri ile ilgili tahminlerde
bulunmaktir. Kitlenin bu bilinmeyenlerine “parametre” denir. Parametre Kkitleyi
tanimlayan sayisal degerlerdir. Kitle ortalamasi, kitle varyansi parametreye 6rnek olarak
verilebilir. Kitlenin parametresi yaygin olarak 0 ile gosterilir. Kitle parametresi icin farkl
gosterimler de mevcut oldugu gibi, kitlenin birden fazla parametresi de olabilir. Ornegin

normal dagilim igin Kitle ortalamasi g, Kitle varyansi ise o2 ile gésterilir.

Parametrelere iliskin tahminlerin gerceklesmesi tamamen rastgele olan deneylerin
sonucuna baghdir. Tek bir deneyle istatistiki bir sonuca varmak dogru olmadig icin
deneyler tekrar edilir. Bir deney ayni kosullarda tekrarlandiginda ayni sonug

gozlenmeyebilir (Akdi, 2010).

Birbirinden bagimsiz ayni dagilima sahip X;, X5, ..., X, rastgele degiskenlerine

“orneklem” denir.

X1,X,, ..., X, olasilik (yogunluk) fonksiyonu f(x;0) olan kitleden bir 6rneklem olsun. Bu

durumda 6rneklemin olasilik yogunluk fonksiyonu

le,Xz,...,Xn (x4, X2, oy X ) = le (x1) -fxz (x2) "'an(xn)

= H?=1 in (xi)
seklindedir.
Orneklemin herhangi bir fonksiyonuna “istatistik” denir. Eger &rneklemin bir

fonksiyonu olan bu istatistik, parametreyi (yada parametreleri) tahmin etmek icin

kullaniliyorsa “tahmin edici” adini alir. Tahmin edicinin aldig1 degere “tahmin” denir.



TAHMIN EDIiCiLERI ELDE ETME YONTEMLERI

Literatiirde bir¢ok tahmin edici elde etme yontemi mevcuttur. Bu yontemler arasindan

yaygin olarak bilinen yontemler asagidaki gibidir:

=  Momentler Yontemi

= En Cok Olabilirlik Yontemi

MOMENTLER YONTEMI

Momentler tahmin edicilerinin bulunabilmesi i¢cin 6énce kitle momentlerinin var olmasi
gerekir. Momentler tahmin edicileri, kitle momentlerinin hesaplanip 6rneklem

momentlerine esitlenmesiyle bulunur. X;,X,,...,X, olasilik (yogunluk) fonksiyonu

f(x;0) olan bir kitleden 6rneklem olsun. Kitle momentleri dagilimin parametrelerinin

sayisina baghdir.

1. kitle momenti E(X)

2. kitle momenti E(X?)
3. kitle momenti E(X3)
k. kitle momenti E(Xk)

seklinde elde edilir. Benzer sekilde 6rneklem momentleri

.. . 1
1.6rneklem momenti my = X
. . _ L on 2
2.0rneklem momenti My = — 2oy X
. . _ i i 3
3. orneklem momenti mg=— 20 X;
T
L k

k. 6rneklem momenti My, == i X;



seklinde hesaplanur.
Kitlenin k tane parametresi oldugunda 1. 6érneklem momenti 1.kitle momenti ile;
2.0rneklem momenti 2. kitle momenti ile,... k. 6rneklem momenti ile k. kitle momenti
esitlenip,

1 T
E(X) => X7, X;

1
E(X2)== Ti X7

E(XN)=> Si xf

bu esitliklerin ¢6ziilmesi ile parametrelerin momentler tahmin edicileri elde edilir.

Ornek:
X, X5, ..., X, Dizgiin(0,6) olan dagilima sahip rastgele bir o6rneklem olsun. 6

parametresinin momentler tahmin edicisini bulunuz?

Cozum:

X~Diizglin (0,0) ise X rastgele degiskeninin olasilik yogunluk fonksiyonu

1
f(X,9)={§ JO <X <0
0, dd

seklindedir. 1. kitle momenti

g 1 g
E(X) = J, xodx =3

1.0rneklem momenti



dir. 1. kitle momentinin 1. 6érneklem momentine esitlenmesiyle 6 parametresinin

momentler tahmin edicisi

EX)=m
9_ ¢
2
g = 2%

seklinde bulunur.

EN COK OLABILIRLiK YONTEMi

En cok olabilirlik yontemi tahmin edicileri elde etme yontemleri arasinda en popiiler
olanidir. Bu yontemin en o6nemli 6zelliklerinden biri elde edilen tahmin edicilerin
asimptotik olarak yansiz ve Kkigliik varyansh olmalaridir. Dezavantaji ise bazi
durumlarda tahmin edicilerin elde edilmeleri sirasindaki maksimizasyon problemlerinin

coziimunde sikintilar ¢gekilmesidir.

Tanim: X,;,X,,..,X, Orneklemi olasilik (yogunluk) fonksiyonu f(x;6) olan kitleden

alinan bir 6rneklem olmak lizere 6 parametresi i¢in olabilirlik fonksiyonu

L(0;xq,%0, ., %p ) =f (%1, X0, e, X3 0) =12 (x5 0)

seklindedir. Bu olabilirlik fonksiyonunu maksimum yapan deger 0 parametresinin en

cok olabilirlik tahmin edicisidir. Yani 6 ‘nin en ¢ok olabilirlik tahmin edicisi

(21, X2, s X ) = T L(B; X1, X, o0, X)

Genellikle olabilirlik fonksiyonunun maksimize edilmesi yerine fonksiyonun logaritmasi

maximize edilir. Bu fonksiyon log L(0; x4, x5, ..., x,,) seklindedir.

Ornek: X, X,, ..., X, olasiik yogunluk fonksiyonu



X

6,x>0,6>0

1
fi(x ; e)={56’
0, dd

seklinde verilen © parametreli Ustel dagilima sahip olsun. 8 parametresinin en ¢ok

tahmin edicisini bulunuz?

Coziim: Olabilirlik fonksiyonu

L(0;x1,%2, o, X ) =111 f(xq, x5, o, x5 6)

Olabilirlik fonksiyonunun In i alindiginda
InL (6; x4, x5, ..., x,, ) = -n In(6) -% ~X

ve bu fonksiyonun 6 parametresine gore tiirevi alinip 0 ‘a esitlendiginde

oln L(05x1,X2,..xn) |_ m X
26 e 62
0=0
n nox;
—— o=ttt o 0
] 02

elde edilir. @ parametresine gore ikinci tiirev alindiginda



82 InL(6;x1,%2,...%n )| _ n 1, 20Y%;x;
962 B 92 0x3
0=0
—> n o _2nx
x2 %3
n 2n n
—)> mm_n g

oldugundan 6 = X, 6 parametresi icin En Cok Olabilirlik tahmin edicisidir.
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